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Untersuchungen tiber einen weif3bunten Klon
von Armoracia lapathifolia GiLs,

HELMUT SCHEEL!

Botanisches Institut der Pidagogischen Hochschule Potsdam-Sanssouci, Abteilung Spezielle Botanik

Research on a white-variegated clone
of Armoracia lapathifolia GILIB.

Summary. 1. Albo-variegation of Awmoracia varies
with season. In spring shoots are almost pure white,
becoming increasingly green towards autumn.

2. In the ontogeny of individual plants permanent
demixing could not be found. Neither pure green nor
pure white shoots, which would have remained stable,
could be observed. In the various stages of ontogeny there
were mosaic-like variegated as well as sectorially varie-
gated leaves. However, shoots with white sectors running
from the leaves into the stalks or mericlinal chimerically
striped shoots (with corresponding colouring of the leaves)
were not found.

3. In anatomical structure the leaves did not show any
periclinal chimerical status. The distribution of white and
green tissue does not follow definite laws.

4. The numerous shoot regenerates from isolated roots
and leaves of albo-variegated plants continuously produ-
ced only variegated plants. Selective cloning towards
green or white was not possible.

5. Since, from an anatomic histogenetic view, the chime-
rical structure of albo-variegated horse-radish could not
be confirmed, gene-conditioned albo-variegation is to be
supposed. According to experiences so far virosis does not
seem to exist.

I. Einleitung

In vorliegender Arbeit soll iiber Untersuchungen
an einem albovariegaten Meerrettich-Klon berichtet
werden, der unseres Wissens bisher in der Literatur
noch nicht beschrieben wurde, Schon beim fliichtigen
Betrachten fillt eine marmorierte und groBflachig
sektorial-panaschierte Musterung der Blitter auf,
die an frithe Entmischungsstadien albomaculater
Pflanzen erinnern 14d6t.

Da bei einer Verklonung der weillbunten Armo-
racia lapathifolia nicht selten reingriine und reinweiBe
Sprofteile auftraten, lag die Vermutung nahe, es
konne sich auch hier um Entmischungen eines chimé-
rischen Falles von Weillbuntheit handeln, wie es be-
reits fiir eine ganze Reihe variegater Pflanzen nach-
gewiesen werden konnte. Im Regenerationsexperi-
ment koénnen derartige zur Entmischung neigende
Periklinalchimiren an isolierten Blittern, Wurzeln

1 Teil einer Dissertation der Math.-Nat. Fakultit der
Piad. Hochschule Potsdam (1964, gekiirzt).

und augenfreien Achsen reinweille und reingriine
Sprofregenerate hervorbringen. Diese Methode hat
sich seit BATESON (1916) bis in die jlingste Zeit viel-
fach bewihrt.

Wenn auch beim Meerrettich die Blitter im Ver-
gleich zu weiB- oder griinrandigen Periklinalchiméren
durch ungleichméBige, regellose Verteilung griinen und
weillen Gewebes vollig andersartig gemustert sind,
kann dennoch wvon vornherein das Vorliegen von
Chimirie nicht ausgeschlossen werden (vgl. SCHEEL
1966). BERGANN (1962 a, 1962 b) hat gerade fiir nicht
wenige solcher dem typischen Panaschiirebild peri-
klinaler Chiméren widersprechenden Formen eine
chimirische Konstitution nachweisen kénnen.

Es sollte untersucht werden, ob sich im Regenera-
tionsexperiment konstant bleibende griine oder weifle
Sprosse erhalten lieBen, die dann als Entmischungs-
produkte einer Chimire zu deuten gewesen wiren.

Der Meerrettich besitzt bekanntlich die Fihigkeit,
aus jedem kleinen Wurzelstiick eine neue Pflanze
sprossen zu lassen. In der girtnerischen Praxis wird
daher bei der Meerrettich-Verklonung vonder Methode
der Wurzelschnittlinge ausgiebig Gebrauch gemacht.
AuBlerdem ist der Meerrettich noch in der Lage, aus
isolierten Bldttern Sprosse zu erzeugen.

Beieinem derartig giinstigen Objekt wire von Rege-
nerationsversuchen eine sichere Information iitber das
Vorliegen von Chimirie zu erwarten. Neben den
Regenerationsversuchen waren auch blattanatomi-
sche Untersuchungen von Interesse. Im Falle vor-
liegender Chimérie diirfte mit einer typischen Vertei-
lung und Anordnung grilnen und weilen Gewebes
gerechnet werden.

II. Material und Methoden

Die hier untersuchte weillbunte Armoracia war
Anfang der 50er Jahre aus dem Hamburger Botani-
schen Garten nach Potsdam gebracht und hier in
mehreren Exemplaren weitergezogen worden. Eine
dieser Pflanzen wurde teils durch Wurzel-, teils durch
Sprofiteilung intensiv verklont.

Die zur Provokation von Sprofiregeneraten ausge-
wihlten Wurzeln und Wurzelstiicke wurden in Ton-
schalen, die mit einem Sand-Torfgemisch 1:1 be-
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schickt waren, waagerecht eingesetzt und bei maBiger
Feuchtigkeit im Gewichshaus gehalten. Die stérke-
ren der reichlich erscheinenden Sprosse wurden dann
ins Freiland verpflanzt und iiber mehrere Jahre be-
obachtet.

Bei der Provokation von Sprossen an gesteckten
Blittern wurden diese zur Transpirationseinschrdn-
kung in ihrem Spreitenumfang zumeist stark einge-
kiirzt, die austreibenden Sprosse wiederum ins Frei-
land verpflanzt und hier dhnlich den Wurzelregenera-
ten bonitiert.

III. Ergebnisse

1. Allgemeines zur Blattscheckung

Bei der Verklonung der stark gescheckten Aus-
gangspflanze waren bereits nach 3—4 Wochen an den
isolierten SproB- und Wurzelteilen kréiftige SproB-
regenerate entstanden, die aber in ihrer Scheckungs-
intensitit auffallend von der Mutterpflanze abwichen.
Einige Pflanzen zeigten teils keine, teils nur geringfii-
gige Blattscheckung, wogegen andere einen sehr ho-
hen WeiBanteil in den Blittern besaBen. Diese Be-
obachtung war Veranlassung, zu versuchen, den Griin-
anteil durch Verklonung schwachbunter SproBstiicke,
den WeiBanteil durch vegetative Vermehrung hoch-
gradig weiBbunter Teile anzureichern oder sogar ein-
zelne SproBstiicke auf dem Wege der SproBiselektion
nach reingriin oder reinweil} zu entmischen.

Zu diesem Zweck wurden sowohl schwach -als
auch stark weibunte Pflanzen getrennt verklont und
die erhaltenen Klonglieder, nachdem sie eine ent-
sprechende Grofe erreicht hatten, erneut geteilt.
Schon die ersten beiden vegetativen Tochtergenera-
tionen wichen von dem Scheckungsverhalten der
Stammform ab, aber nicht in Richtung einer Ent-
mischung nach griin oder wei. So brachte z. B. der
sehr stark weiBbunte Klon S;; nur tiberwiegend
schwach gescheckte Abkémmlinge hervor. Der Wei3-
anteil lieB sich also hier nicht durch SproBselektion
anreichern.

Ahnliche Verhiltnisse trafen fiir Ausgangsstiicke
mit schwacher Panaschierung zu. Die vegetativen
Nachkommen waren entweder wieder schwach oder
mittelstark bis stark gescheckt. Bei der mehr als
dreijihrigen Beobachtung der einzelnen Pflanzen
konnte eine gewisse Abhingigkeit des Scheckungsver-
haltens vom jahreszeitlichen Rhythmus festgestellt
werden.

Die im Friihjahr ausgepflanzten Klonstiicke bringen
zunichst Blitter mit geringer bis starker Panaschiire
hervor. Im Spitsommer und Herbst nimmt der Pana-
schierungsgrad stark ab, und nicht selten werden
Blitter gefunden, die iiberhaupt keine weilen Flecken
mehr zeigen. Im darauffolgenden Frithjahr sind alle
ersten Blitter der im Freien iiberwinterten Pflanzen
reinweiB und bei lingerer starker Sonneneinstrahlung
durch Anthocyanausbildung etwas roétlich gefdrbt.
Die Blattspreiten sind bis zur Rhachis in einzelne
Fieder unterteilt, wodurch sie laciniate Gestalt an-
nehmen. Nach etwa 4 Wochen folgen Laubblitter
mit unterschiedlicher Scheckungsstirke und typisch
ungeteilter Spreitenform. Die erst im zweiten Jahr
nach der Verklonung treibenden Blithsprosse folgen
in ihrem Scheckungsgrad den Rosettenblittern. Auch
hier findet keine Entmischung nach griin oder weif3
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statt. Im Laufe der Sommermonate gewinnt dann
die griine Farbe wieder die Uberhand.

Hinsichtlich des Scheckungsmusters der Blétter
konnen keine konstanten Zeichnungstypen ausge-
sondert werden. Neben stark marmorierten Bldttern,
die mehrere graduelle Abstufungen von dunkelgriin
bis zu reinweif} zeigen, finden sich Blitter mit groBe-
ren weiBen oder hellgriinen Sektoren im griinen Sprei-
tenteil oder hellgriine bis weile Areale im weiflen
Blattbereich (Abb. 1). Wie die Abbildungen ver-
deutlichen, koénnen die weilen Sektoren vom Rand
bis zur Mittelrippe reichen, wobei dann oft Mittelrippe
und Blattstiel in die Ausbleichung mit einbezogen
werden.

Vergleicht man das Scheckungsverhalten der Blit-
ter in der Ontogenese einer Pflanze, so lassen sich
zwischen Scheckungsmuster und Indivadualentwick-
lung keinerlei sichere Korrelationen feststellen. So
treten in der gleichen Entwicklungsphase einer
Pflanze sowohl marmorierte wie sektorialpanaschierte
Blitter auf, so daBl von einer Entmischung nach griin
oder weil} in der Blattfolge nicht die Rede sein kann.
Im Falle einer Entmischung im ontogenetischen Ver-
lauf miiBten die marmorierten Blitter gegeniiber den
groBflichig weiBpanaschierten nur in frithen Ent-

ADbDb. 1. Verschiedene varicgate Blatter von Armoracia lapathifelia.



170l. 36, Nv. 3

wicklungsstadien der Pflanze auftreten. Marmorierte
Blatter sollten bei einem derartig alten Klon, wie es
der bunte Meerrettich ist, unter Voraussetzung vor-
liegender Periklinalchimirie im Grunde {iberhaupt
nicht mehr zu erwarten sein. Auch konnten niemals
Bliatter mit reinen weillen Blatthilften beobachtet
werden, die einer sektorialchimirischen Konstitution
entsprochen hitten.

2. Resultate der Regenerationsversuche
a) Provokation von Sprossen an isolievten Blittern

Fiir diese Untersuchungen wurden sowohl Rosetten
wie auch BliihsproBblidtter mit starkem Scheckungs-
grad am 6. 6. 1961 in Tonschalen mit miBig feuchter
Stecklingserde pikiert und im Gewichshaus aufbe-
wahrt. Um etwaige Reste meristematischen Gewebes
in den Blattachseln vom Regenerationsgeschehen
auszuschlieBen, wurden alle Blitter an der Blattstiel-
basis nachgeschnitten.
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gig stark weillbunte Blitter, so daB die Versuchs-
pflanzen sich nicht mehr von dem iibrigen Vermeh-
rungsmaterial unterschieden. Die Methode der Blatt-
stecklinge versagte in diesem Fall: eine klare, kon-
stante Entmischung nach griin konnte nicht erzielt
werden.

b) Provokation von Sprossen an isolievten Wurzeln

Als 1962 dauerhaft reingriine Sprosse an gescheck-
ten isolierten Blittern zu entstehen schienen, konnte
vermutet werden, daB} der eingeschlagene Weg er-
folgreich sein wiirde. Selbst wenn in einzelnen Fillen
der SproBregeneration doch noch weiBes Zellmaterial
zum Aufbau der neuen SproBscheitel mitverwendet
worden wire, dann mullte wenigstens fiir die Wurzeln
dieser Regenerate die endlich vollzogene Trennung in
reingriines und reinweilles Gewebe erwartet werden
kénnen.

Abb, 2. Reingriine Sprofiregenerate an gesteckten stark variegaten Blattern von
Armoracia lapathifolia.

Nur etwa die Hilfte der gesteckten Blitter gelangte
zur Sprofbildung, das iibrige Material verwelkte oder
ging durch Fiulnis zugrunde. Nach zwei bis drei
Wochen erschienen die ersten Sprosse (Abb. 2), die
genau wie die folgenden in allen Bldttern reingriin
waren. Dieser reingriine Zustand der Austriebe blieb
iiber das ganze Jahr hinweg erhalten, mit Ausnahme
einer Pflanze, die in einem ihrer Blitter einen weiBlen
Sektor zeigte. 48 dieser Regenerate wurden im darauf-
folgenden Frithjahr (2. 5.1962) ins Freiland ver-
pflanzt. Der griine Status blieb in diesem 2. Jahre
nicht mehr bei allen Pflanzen erhalten: als am 14. 8.
und 5. 10. 1962 fiir jede Pflanze nochmals die Griin-
firbung auf ihre Konstanz iiberpriift wurde, ergab
sich, dafl nunmehr von den 48 Pflanzen bis August
1962 g, bis Oktober aber bereits 14 Individuen je in
einem Blatt weillbunt geworden waren. Bei Bonitie-
rung der g zuerst aufgefundenen ,,Weilsports‘* ergab
sich, dafl die weiterhin gebildeten Blitter bis auf ei-
nen Fall ausnahmsweise wieder reingriin waren. Bei
dieser Pflanze erwiesen sich auch die weiteren Blitter
als mittelstark panaschiert.

Véllig itberraschend war aber das Verhalten der
48 Pflanzen im 3. Vegetationsjahr. Im Friithjahr 1963
waren sdmtliche Pflanzen, dhnlich den bereits oben
erwiahnten durch SproBteilung vermehrten Indivi-
duen, in ihren ersten Bldttern vollstindig weiB. In
den Friithjahrs- und Sommermonaten des Jahres
1963 hatten alle Blattsprosse ausnahmslos durchgin-

-

Abb. 3. Gleiche SproBregenerate wiein Abb. 2, im darauffolgenden Jahr ins Frei-
land verpflanzt.

Die zum Regenerationsversuch verwendeten Wur-
zeln wurden auf Grund dieser Erwédgungen nicht von
bunten Pflanzen, sondern ausnahmslos von den rein-
griin erscheinenden Blattstecklingssprossen des eben
geschilderten Versuches entnommen, und zwar im
Herbst 19g62. Dabei wurden nur Pflanzen ausgewihit,
an deren Blittern keinerlei Weilanteile aufgefunden
werden konnten (Abb. 3).

Als nach 8—14 Tagen die ersten Blitter zum Vor-
schein kamen, ergab sich iiberraschenderweise, daBl
an den zahlreich ausgelegten Wurzeln nicht ein einzi-
ges Sproflregenerat auftrat, das in der Griinfirbung
der Ausgangspilanze entsprach. Alle Wurzelsprosse
waren nicht nur miBig, sondern sehr stark gescheckt.
Vereinzelt traten zwar bei oberflichlicher Betrach-
tung griin aussehende Blitter auf, die aber schon bei
niherer Untersuchung unter schwacher Vergréerung
ihre Scheckung verrieten. Gelegentlich schien es, als
ob in der Ontogenese dieser Adventivsprosse die an-
fanglich marmorierte Scheckung von einer sektorial-
panaschierten abgeldst wiirde, was sich aber bei
Durchsicht des gesamten Materials nicht bestitigen
lieB. Vielmehr traten auch wie bei den durch SproB-
selektion vermehrten Formen in der Blattfolge erneut
regellos marmorierte Blitter auf. Alle eben geschil-
derten Ergebnisse trafen auch fiir die SproBregenerate
aus Wurzeln weiBbunter Pflanzen zu. Auch in diesem

Fall wurden immer nur stark weilbunte Sprosse ge-
bildet (Abb. 4).
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Abb. 4. SproBregenerate an isolierten Wurzeln der reingriinen Pilanzen der Abb. 3.
Die regencrierten Sprosse haben entweder marmorierte, scktorialpanaschicrte oder
fast reingriine Blitter.

Auch durch die SproBprovokation aus isolierten
Wurzeln und Waurzelstiicken konnte eine Zerlegung
der bunten Pflanzen in weile oder griine Homo-
histonten nicht erzwungen werden.

3. Anatomische Befunde

Das amphistomatische Armoracia-Blatt besteht im
Mesophyll aus 6 bis 7 Zellschichten, wobei die Hypo-
dermale nicht als typische Palisadenschicht ausgebil-
det ist. Vergleicht man die ungefihren ZellgréfBen
der beiden verschiedenfarbigen Gewebe miteinander,
so 14Bt sich feststellen, dal3 griine Zellen bedeutend
groBer sind als weiBle. Die Verteilung des weiBlen und
griinen Gewebes 148t keine bestimmten Gesetzméifig-
keiten erkennen. Im reingriinen Blattbezirk sind alle
Zellschichten griin (Abb. 5 oben links}, im reinweillen
dagegen weill (Abb. 5 oben Mitte). Abstufungen in
der Griinfirbung einzelner Blattareale sind hiufig,
sie kommen dadurch zustande, daB3 farblose mit grii-
nen Mesophyllschichten in sehr verschiedener Art
und Weise mit einander kombiniert sind. Blattareale
mit staubgriiner Oberseite und dunkelgriiner Unter-
seite zeigen im anatomischen Bild in den oberen
Mesophyllschichten kein Chlorophyll (Abb. 5 oben
rechts), dagegen bestehen Blattbezirke mit dunkel-
griiner Oberseite und staubgriiner Unterseite nur in
den oberen Schichten aus chlorophyllhaltigen Zellen
(Abb. 5 unten rechts). Zwei weitere Typen zeigen
eine Gliederung in duBeres und inneres Mesophyll —
sie erinnern im Aufbau an chimérische Blidtter. Sind
in einem Fall die den Epidermen benachbarten Zell-
schichten weill und das innere Mesophyll griin, so lie-
gen im anderen die umgekehrten Verhiltnisse vor
{(Abb. 5 unten links und Mitte). ’

Von diesen stichprobenartigen Befunden, die in den
Abbildungen wiedergegeben werden, darf aber nicht
auf den allgemeinen Blattaufbau geschlossen werden.
Die verschiedenen Areale sind mitunter sehr klein-
flichig und nicht immer scharf voneinander abge-
grenzt.

Die Epidermen der Ober- und Unterseiten fithren in
den SchlieBzellen ihrer Stomata iiber griilnem Gewebe
stets wohlausgebildete Chloroplasten. Uber weillem
Binnengewebe kénnen in den SchlieBzellen in dem
einen Falle vollwertige Chloroplasten vorhanden
sein, im anderen aber koénnen sie vollstindig fehlen.
Dariiber hinaus lassen sich jedoch zahlreiche graduelle
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Abstufungen im Chlorophyllgehalt der Plastiden in
den SchlieBzellen beobachten. Selbst in reinweillen
Blattsektoren gréBeren Umfangs sind noch schwach
bis stark fluoreszierende Chloroplasten zu finden.

1V. Diskussion

Die Armoracia-Scheckung ist durch gréBere, zu-
meist scharf voneinander abgetrennte Sektoren ge-
kennzeichnet. Es liegt nahe, diese Scheckungsart
einem status albomaculatus zuordnen zu wollen, was
aber nach den folgenden Tatsachen und Uberlegun-
gen doch als sehr schwierig erscheint:

1. Angesichts der ausschliellichen Verklonung des
Objekts miilten bei Vorliegen einer Albomaculatio
schlieBlich einmal einfarbig griine oder weiBe, also
entmischte Endstadien oder auch periklinalchimé-
risch konstituierte Triebe oder Blitter entstehen.
Aber weder die einen noch die anderen Formen konn-
ten selbst bei mehrjdhriger Durchsicht eines groBlen
Feldbestandes beobachtet werden. Sprofiselektionen
sowohl nach griin als auch nach weil} verliefen stets
negativ. Selbst unter intensiver vegetativer Vermeh-
rung, wie sie bei Provokation von Sprossen an iso-
lierten Blittern und Wurzeln vorgenommen wurde,
blieben die erwarteten Erfolge aus. Klare Entmi-
schungen nach diesen Regenerationsmethoden, die
die periklinalchimirische Struktur bewiesen hédtten,

Abb. 5. Querschnitte von verschieden gescheckten drmoracia lapathijolia-Blit-
tern. Dic Ausschnitte stammen von verschieden gefarbten Scktoren. Im griinen
Blattbereich fiihren alle Mesophyll-und SchtieBzellen chlorophyllintakte Plastiden,
im weiBen Blattbereich dagegen nur chlorophylldefckte Plastiden. Ist dic Epider-
mis von griinen Mcsophylischichten unterlagert, so weisen auch die SchlieBzellen
normale Chloroplasten auf (Einzelheiten im Text). Griine Mesophylizellen sind
durch halbschematisch angeordnete, der Zellwand anlicgende ,,Chloroplasten®,
griinc SchlicBzellen durch schwarzes Zell-Lumen markiert.
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wurden nicht erzielt, wenngleich gesteckte pana-
schierte Blitter fast ausnahmslos griine Sprosse her-
vorbrachten, die sogar wihrend einer ganzen Vege-
tationsperiode auch griin blieben. Die Beobachtung
dieser scheinbar nach griin entmischten SproBregene-
rate im darauffolgenden Jahr fithrte jedoch zu dem
Ergebnis, daB hier kein wirklich griinbleibender Klon
entstanden war.

Provozierte Sprosse an isolierten Wurzeln dieser
griinen, aus weibunten Blittern erhaltenen Sprosse
waren durchweg wieder stark gescheckt. Sie unter-
schieden sich nicht von &lteren variegaten Pflanzen.
Neben marmorierter Scheckung traten auch schon an
jungen Blittern groBere, gleichfarbige Sektoren auf.
Reingriine Blitter wurden hier nicht festgestellt. Es
kamen zwar vereinzelt jlingere Bldtter mit scheinbar
homogener Grinfirbung hin und wieder vor, aber
schon bei geringer VergréBerung konnten kleinere
und gréBere Weilbezirke nachgewiesen werden. In
ihrer Scheckungsart verhielten sich diese Regenerate
genau wie die SproBaustriebe aus Wurzeln stark
weilbunter Pflanzen. Konstante Entmischungen
nach griin oder weil3 waren weder durch die Regenera-
tionsmethode noch durch Sprofiselektion moglich.
Ebensowenig ergab die selektive Verklonung schwach
gescheckter und stark weilbunter Pflanzen irgend-
welche Anreicherung des Griin- oder WeiBlanteils in
den Abkémmlingen. .

2. Ein weiterer Gesichtspunkt, der gegen das Vor-
liegen einer Albomaculatio spricht, offenbart sich in
dem wechselnden Auftreten von marmorierten und
sektorialpanaschierten Blittern in der Ontogenese der
einzelnen variegaten Pflanzen. Wennschon keine rei-
nen Entmischungsstadien oder Anreicherungen von
weillem oder griinem Gewebe in den Blittern zu-
standekommen, so miiiten, albomaculatio vorausge-
setzt, zumindest Unterschiede in der Scheckungsart
feststellbar sein. Aber auch das 1aBt sich nicht be-
stiatigen. Marmorierte und sektorialpanaschierte
Blitter kommen in allen Stadien der Ontogenese und
zu allen Jahreszeiten nebeneinander vor, ja selbst die
erst in der spateren Entwicklung zu erwartenden grol3-
flichigen Muster konnen zeitlich vor marmorierten
Blittern auftreten.

Eine Entmischungstendenz kann also bei diesem
Objekt nicht verzeichnet werden. Kreuzungen zwi-
schen griinen und dem variegaten Meerrettich, die
von groBem Interesse wiren, scheitern bedauerlicher-
weise an der bekannten Sterilitdt der Art.

Wenn man das iiber die Variegatio von Armoracia
lapathifolia bisher Gesagte nochmals iiberdenkt, er-
geben sich zwei Fragen, deren Beantwortung fir die
Charakterisierung der Scheckung sehr wesentlich
sind:

1. Welche Ursachen gibt es fiir das unterschiedliche
Scheckungsverhalten der Blitter im jahreszeitlichen
Rhythmus ?

2. Warum bleiben SproBregenerate aus isolierten
Blittern und Wurzeln weillbunter Pflanzen {iber einen
lingeren Zeitraum, oft wihrend eines ganzen Jahres,
homogen griin, wihrend ihre isolierten Wurzeln wie-
derum gescheckte Pflanzen regenerieren?

Von den Vorstellungen her, die wir uns gegenwirtig
iiber die Histogenese des Meerrettichblattes machen,
lassen sich diese Phianomene einstweilen nicht er-
kliren. Man kdénnte fiir die Panaschierung ein Gen
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verantwortlich machen wollen, welches in einem ge-
wissen jahreszeitlichen Rhythmus partielle Ausblei-
chung bewirken kann. DaB tatsdchlich eine Abhingig-
keit zwischen Scheckungsgrad und Jahreszeit besteht,
kommt immer wieder dadurch zum Ausdruck, dal
alle variegaten Pflanzen im Laufe der Vegetations-
periode in ihrem Scheckungsverhalten der gleichen
regressiven Panaschierungstendenz folgen. Welche
Bedingungen gerade die Ergriinung dieser und die Aus-
bleichung jener Zellkomplexe auslgsen, bleibt dabei
nach wie vor offen.

Wenn am vegetativen Sproflscheitel und in den jun-
gen Primordien noch fiir alle Zellen die Potenzen fiir
Chlorophyllbildung als vorhanden angenommen wer-
den, dann miissen diese Potenzen in der spiteren Onto-
genese fiir einzelne Zellen oder ganze Zellkomplexe
gehemmt oder sogar ausgeschaltet werden, wobei es
problematisch bleibt, welche Faktoren dabei eine
Rolle spielen.

V. Zusammenfassung

1. Die Scheckung der weilbunten Armoracia ist im
jahreszeitlichen Ablauf verschieden. Im Frithjahr
sind die Sprosse fast reinweill und werden zum Herbst
hin mehr und mehr griin.

2. In der Ontogenese der einzelnen Pflanzen konn-
ten endgiiltige Entmischungen nicht festgestellt wer-
den. Weder reingriine noch reinweille Sprosse, die
stabil geblieben wiren, wurden beobachtet. Neben
marmorierten traten in den verschiedensten Stadien
der Individualentwicklung auch einzelne sektorial-
panaschierte Blitter auf. Jedoch waren Sprosse mit
durchgehenden Sektoren oder meriklinalchiméarischer
Streifung (unter entsprechender Fiarbung der einzel-
nen Blitter) nicht zu finden.

3. Im anatomischen Bau lassen die Blitter keinen
periklinalchimirischen Status erkennen. Die Vertei-
lung des weillen und griinen Gewebes weist keine be-
stimmte GesetzmiBigkeit auf.

4. Die zahlreich provozierten SproBiregenerate aus
isolierten Wurzeln und Blittern weilbunter Pflanzen
ergaben auf die Dauer immer wieder nur gescheckte
Pflanzen. Eine selektive Verklonung nach griin oder
weill war nicht moglich.

5. Da von anatomisch-histogenetischer Seite her
der chimirische Aufbau des weiBbunten Meerrettichs
nicht gesichert werden kann, liegt die Annahme einer
genbedingten Weillbuntheit nahe. Eine Virose scheint
nach den bisherigen Erfahrungen nicht vorzuliegen.
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